2024年度山西省科学技术奖(自然科学类)拟提名项目公示材料
一、项目名称
旱地保护性耕作增产增效与固碳减排协同机制
二、提名者及提名意见
山西农业大学，拟申报山西省自然科学一等奖
三、项目简介
黄土高原降雨集中、土壤抗冲刷性弱、有机质含量低、耕层结构脆弱，严重制约耕地质量和作物产能稳定与提升。保护性耕作可构建以土壤扩蓄增容、养分协调和增碳降排为目标的耕层条件，是实现黄土高原旱作农业增产增效和绿色可持续发展的关键措施。本项目基于多年多点的定位试验，借助根系原位分析、同位素示踪等手段，首先明确了作物根系构型和吸水模式对耕层垄沟构型和地表覆盖的响应规律，阐明了保护性耕作下土壤水、根系构型、水分吸收联动的生理生态机制。项目进一步聚焦保护性耕作土壤微生物群落特性及生态功能，利用分子生物学和微生物生态学手段，解析了关键功能菌群促进养分有效性与作物吸收利用的关键过程，形成了土壤养分扩容—微生物周转—作物高效利用的微生物调控理论体系。围绕土壤固碳减排关键生态过程，利用碳同位素原位标记示踪等技术，探明了长期保护性耕作土壤固碳与温室气体减排的生物—非生物联合作用机制。构建黄土高原保护性耕作数据库，利用数据融合、模型模拟等方法，系统评估了保护性耕作生产下作物产量—养分高效—固碳减排协同效应，项目研究成果为多目标协同的绿色高效保护性耕作技术体系构建奠定了理论基础。
四、客观评价
    本项目5篇代表性成果被Soil Biology Biochemistry（IF=9.8）、Agronomy for Sustainable Development（IF=6.4）、Geoderma（IF=5.6）等本领域高水平学术期刊收录，5篇代表作被Global Change Biology(10.8)、Sustainable Production and Consumption（10.9)、 Sustainable Production and Consumption（10.9)等国内外知名期刊引用200余次。 
五、主要完成人
廖允成（第一完成人），山西农业大学教授
莫  非（第二完成人），西北农林科技大学教授
王梓廷（第三完成人），广西大学副教授
李雨泽（第四完成人），四川农业大学副教授
张光鑫（第五完成人），山西农业大学副教授
韩  娟（第六完成人），西北农林科技大学教授
六、代表性论文目录
	序号
	论文专著名称
	刊名
	年/卷/页
	第一作者
	通讯作者

	1
	Optimizing planting pattern and nitrogen application rate improves grain yield and water use efficiency for rain-fed spring maize by promoting root growth and reducing redundant root growth
	Soil and Tillage Research
	2022年220卷105385页
	张光鑫
	廖允成
韩娟

	2
	Response of soil microbial community parameters to plastic film mulch: A meta-analysis
	Geoderma
	2022年418卷115851页
	李雨泽
	廖允成

	3
	Conservation tillage increases soil bacterial diversity in the dryland of northern China
	Agronomy for Sustainable Development
	2016年36卷
28页
	王梓廷
	廖允成

	4
	Fate of photosynthesized carbon as regulated by long-term tillage management in a dryland wheat cropping system
	Soil Biology and Biochemistry
	2019年138卷107581页
	莫非
	廖允成

	5
	Quantifying regional effects of plastic mulch on soil nitrogen pools, cycles, and fluxes in rain-fed agroecosystems of the Loess Plateau
	Land Degradation & Development
	2020年31卷1675-1687页
	莫非
	廖允成


七、完成人合作关系说明
    提名项目完成单位为山西农业大学，5篇代表性论文中有明确作者署名和合作关系，所有完成人对提名项目都做出不同程度贡献并按照贡献大小排序。
1

